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Applicant's or agent's file reference 
GR 98P2873P 
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FOR FURTHER ACTION Pre i iminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DE99/03171 


International filing date (day/month/year) 
01 October 1999 (01.10.99) 


Priority date (day/month/year) 

05 October 1998 (05.10.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04Q 11/04 


° S ZOO, 


Applicant ^Bfitpr 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT r *60Q 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Date of completion of this report 

15 January 2001 (15.01.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/03171 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages \-\2 t as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2-2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



3 | | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — I t0 g 0 b e y 0nc j t ne disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/03171 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: 1.6 



The applicant's request for a telephone interview was noted 
but could not take place because of the restricted time- 
frame for establishing the international preliminary 
examination report . 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/DE 99/03171 


V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 








Novelty (N) 


Claims 


2 


- 10 YES 




Claims 






Inventive step (IS) 


Claims 




YES 




Claims 


1 


- 10 NO 


Industrial applicability (LA) 


Claims 


1 


" 10 YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 



Dl: US-A-5 568 486 

D2: ROBLES-ROJI F ET AL: 'REAL ATM TRAFFIC 

PERFORMANCE ANALYSIS IN BETEUS ' , PROCEEDINGS OF 
INTERNATIONAL CONFERENCE ON COMPUTER 
COMMUNICATION, AS, L.U: AS, NU, Vol. CONF. 13, 
1997 

D3: COVINGTON W O ET AL: 'VOICE TRANSPORT OF AN ATM 
BROADBAND NETWORK ' , PROCEEDINGS OF THE GLOBAL 
TELECOMMUNICATIONS CONFERENCE AND EXHIBITION 
(GLOBECOM), US, NEW YORK, IEEE, Vol. -, 1989 

D4: KITAWAKI N ET AL: 'SPEECH CODING TECHNOLOGY FOR 
ATM NETWORKS', IEEE COMMUNICATIONS MAGAZINE, US, 
IEEE SERVICE CENTER, PISCATAWAY, N. J. , Vol. 28, 
No. 1, 1 January 1990 (1990-01-01) 



1. The subject matter of the present Claim 1 is not 
novel within the meaning of PCT Article 33(2). 

Document Dl discloses (column 2, lines 39 - 44), in 
accordance with all the features of Claim 1, a method 
for transmitting digital useful information wherein 
the useful information is structured in first bit 
groups each containing 2 N bits (column 5, lines 31 - 
33), transmission in second bit groups each 



. . • / ... 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/03171 



(Continuation of V.2) 



containing 2 M bits, M being greater than N, is carried 
out according to a protocol (column 5, line 66 - 
column 6, line 4), up to 2 M * N consecutive first bits 
are grouped in each case into a second bit group, and 
the first bit groups grouped into second bit groups 
are transmitted according to the protocol (column 3, 
lines 3-7 and column 6, lines 44 - 52). 



Consequently, Claim 1 does not meet the requirements 
of PCT Article 33(2), 

It should be noted that the second bit groups defined 
in Claim 1, each of which contains 2 M bits, are 
represented in document Dl by SONET/SDH useful 
information in second groups (130 groups) of 2 M bits, 
where M = 4 (260 bytes are 130 2 4 bits). 

2. Dependent Claims 2 to 10 do not contain any 

additional features which, in combination with the 
features of any one of the claims to which Claims 2 
to 10 are referred back, could produce a subject 
matter involving an inventive step. The reasons are 
as follows: 



The transmission of the second bit group using ATM 
cells which is defined in Claim 2 is known from 
document Dl (column 6, lines 37 - 47). 

For a person skilled in the art, the application of 
standards such as the ITU-T Standard 1.363.1 defined 
in Claim 3 is a conventional measure for defining 
open interfaces. 



. * * / ... 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/03171 



(Continuation of V.2) 

The transmission of the second bit group using 
Internet packets which is defined in Claim 4 is known 
from document D2 (page 444, line 28 - page 445, line 
3 ; Figure 5 ) . 

The transmission of the first bit group according to 
an additional protocol which is defined in Claim 5 is 
known from document Dl (column 5, lines 52 - 56). 

The division of the second bit group which is defined 
in Claim 6 and the transmission thereof according to 
the additional protocol which is defined in Claim 7 
is known from document D2 (page 3, lines 3-7). 

The transmission of the second bit group transmitted 
according to the additional protocol which is defined 
in Claim 8 is known from document Dl (page 2, lines 
39 - 57 ) . 

The useful information which is defined as digitized 
speech information in Claim 9 is known from document 
D3 ( paragraph 4.4). 

The application of the differential pulse code 
modulation method which is defined in Claim 10 is 
known from document D4 (page 22, lines 27 - 30). 

Consequently, Claims 2 to 10 do not meet the 
requirements of PCT Article 33(3). 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/03171 



VII Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. independent Claim 1 is not worded in the two-part 
form according to PCT Rule 6.3(b). 

2. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description does 
not cite documents Dl to D4 or indicate the relevant 
prior art disclosed therein. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/03171 



VIET Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims., description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

In Claim 1, the definite article preceding "protocol" is not 
clear, because a protocol was not previously defined. 



Consequently, Claim 1 does not meet the requirements of PCT 
Article 6. 
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MITTEILUNG OBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



31/03/2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P2873P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03171 



Internationales Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 01/10/1999 



Anmetder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt daB der internationale Recherche nbericht erstellt wurde und ihm hiermit iibermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? . . 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes. CH-121 1 Gent 20. 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. j^j Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und da3 ihm hiermit die Erkl&rung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen GebCihr (zusatzlicher Gebiihren) nach Regel 40.2 wird 
' — ' dem Anmelder mitgeteilt. daf3 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieriiber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieriiber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung iiber den Widerspruch vortiegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffentr- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spSteren Zeitpunkt verschieben, so muG gem&G Regel 90 .1 
bzw. 90r^3 vor AbschluR der technischen Vorbereitungen fur die internationale Verdffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Biiroeingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch linger) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muf3 der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungs&mtern vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewShlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



!1 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherche nbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Theresia Van Deursen 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 




WIS PAGE BLAHK 



^piMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT^^>2( 



Diese Anmerkungen solten grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikol 19 gebon. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erforderntsse des Vert rags Qber die Internationale Zusammenarbett auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfQhrungs- 
ordnung urtd der Verwaltungsrichttinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwrschen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maGgebend Nahere Einzelherten sinddem PCT-Lertfaden fQr Anmelder, einer Veroffenttichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe 'Artiket*, "Regel" und 'AbschnrtT beztehen sich jewetls auf die Besiimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung hzw der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 



hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Erhalt des irrtemationaJen Recherchenbenchts hat der Anmelder die Mdgtichkeit, einmaJ die AnsprQche der international en 
Anmeldung zu an dem. Ea rst iedoch zu betonen, daf3, da alle Teile der intemationaJen Anmetdung (AnsprQche, Beschreibung und 
Zeichnunaen) w ah rend des intemationaJen vorlaufigen PrQfungsverfahrens geandert werden konnen, normaJerwerse keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung cfieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fQr eine An de rung der AnsprQche vor ihrer international 
len Ver6ffentlichung vorfiegt. Weiterhin tst zu beachten, daft ein voriauftger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich rat. 



W e4 che Telle der Intern all onalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase k6nnen die AnsprQche auch nach Artikel 34 vor der mit der internal ion alen vorlaufigen PrQfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und cSe Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationaJen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phase konnen alle Teile der intemationaJen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfails Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann slnd Anderungen elnzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermitttung des intemationaJen Recherchenbenchts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, weJche Fhst spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als reohtzeitig eirtgereicht, wenn sie 
dem Internationalen Buro nach AbJauf der maflgebenden Frist, aber noch vor AbsohluB der technischen Vorberertungen fQr die 
intemationale Veroffentlichung (RegeJ 46.1) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nicht elnzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim IrrtemationaJen BQro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der IntemationaJen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

FaJIs ein Antrag auf intemationale vorfaufige PrQfung eingereicht wurdeAvird, siehe unten. 



In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprQche oder durch Anderung des Worttauts eines oder mehrerer AnsprQche in der eingereicht en Fassung. 

FQr jedes AnapruchsbJatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQnglich einaereichten BJatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprQche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numeneren. Wird ein Anspruch gestrichen so 
brauchen, die anderen AnsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprQche fortlaufend zu 
numeneren (VerwaJtungsriohtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dlcHntematlonale Anmeldung veroffentJIcht wird. 



Wei che Unterlagen slnd den Anderungen betzufugen? 
Begtettschrefben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der irrtemationaJen Anmeldung und den geandert en Anspruchen ver6ffentlicht Es 
tst nicht zu verwechseln mit der "Erklarung nach Artikel 1 9(1 )' (siehe unten, "ErkJarung nach Artikel 1 9 (1 )•). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmelders In englischer oder franzoalscher Sprache abzufassen. Bei enqllschsora- 
%%SL \ n £?£°S?* n T^T," " da «f Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei frmt^MlM^^S^^ 
nationalen Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 
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kr^^lKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/iSA^fe 



Fortsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intern ationalen Anmoldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaftt werden), ob 

t) der Anspruch unverandert tst; 

it) der Anspruch gestrichen worden tst; 

iii) der Anspruch neu tst; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzl; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im fotgenden slnd Betsptete angegeben, wie Anderungen lm Begle4ts?hr*Jben zu erlautem stnd: 

1. [Wenn anstelte von ursprOnglich 46 AnsprOchen nach der An de rung einiger AnsprOche 51 AnsprOche extstieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numeric rung ersetzl; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. [Wenn arts telle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche extstieren): 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. (Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen tiahn bestehen, daft einige AnsprOche gestricrten werden und 
neue An sp niche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestricrten; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; afte Obhgen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Erklarung nach Artikel 19(1)** (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargetegt werden (die ntcht nach ArtikeJ 19 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intern ationalen Anmetdung und den geanderten AnsprOchen verdffentlicht. 
Sle Ist in der Sprache abzufassen, In der die intemationaJen Anmeldung verdffentllcht wird. 

Sie muG kurz gehalten sein und dart, wenn in engltscher Sprache abgefaftt oder ins Englische Obersetzt, ntcht mehr aJs 500 
W6rter umf as sen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechsetn mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinwetst, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Btatt 
einzureichen und in der Oberschrift als solehe zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuGerungen Ober den inter nationalen Recherche nbericht oder die Bedeutung von in dem 
Berieht angefOhrten Verdffentlichungen enthaiten. Sie dart auf im intemationaJen Recherchenbericht angefOhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammen hang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen etnes beretts gesteltten Antraga auf internattonaJevorlaufige PrOfung 

Ist zum Zettpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bererts ein Ant rag auf internationate vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so soOte der Anmelder in seinem Interesse gteichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion aien 
BOro auch eine Kopte der Anderungen bet der mit der intern ationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (stehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsJchtllch der Obersetzung dertntematlonalan Anmeldung beim Elntrttt in die 
nationals Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da 6 bei Eintritt in a\e nationale Phase moglicherweise an start oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahften Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahtten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/IS A/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 

BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 




THIS PAGE BLANK (USPTO) 



VER^j 



AG UBER DIE INTERNATIONAtffcZUSAMMEN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PAlQPrWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P2873P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03171 


Internationales Anmeidedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

01/10/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

05/10/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaftt insgesamt _3 Blatter. 

PC] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. HinsichtJich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Erklarung. daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezettpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form ertaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sfch als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. . wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen Q^] keinederAbb. 

| | weii der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weii diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG OE 

IPK 7 H04Q11 



/OA 



Internationales Aktenxeichen 

PCT/DE 99/03171 



ELDUNGSGEGENSTANDES 



Nach der intemationalen Patent Massif ikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikatton und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikat ion ssym bole ) 

IPK 7 H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete (alien 



Wahrend der Internationale n Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, sowert erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 568 486 A (HUSCROFT CHARLES K ET AL) 

22. Oktober 1996 (1996-10-22) 

Spalte 2, Zeile 39 - Zeile 55; Abbildungen 

3,4 

Spalte 8, Zeile 46 - Zeile 55; Abbildungen 
6,7 

ROBLES-ROJI F ET AL: "REAL ATM TRAFFIC 
PERFORMANCE. ANALYSIS IN BETEUS" , , 
PROCEEDINGS OF ' INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
COMPUTER COMMUNICATION, AS. L.U: AS.NU, 
Bd. CONF. 13, 1997, Seiten 441-452, 
XP000753922 ISBN: 2-7261-1104-1 
Seite 444, Spalte 2, Zeile 28 -Seite 445, 
Spalte 1, Zeile 3; Abb il dung 5 

-/-- 



1-3,5-8 

4,9 
4 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patent! a milie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem inter nationalen 
Anmetdedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdaturn einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht al3 neu oder auf 
erf inderischer Tatigkert beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkert beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



24. Marz 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherche nberichts 



31/03/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Paterrtamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Gregori , S 



Formblan PCT/ISA/210 (Blan 2) (Jufi 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WE! 



Internationales Aktenzetchen 

PCT/DE 99/03171 



ICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, sowert erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



COVINGTON W 0 ET AL: "VOICE TRANSPORT OF 
AN ATM BROADBAND NETWORK" 
PROCEEDINGS OF THE GLOBAL 
TELECOMMUNICATIONS CONFERENCE AND 
EXHIBITI0N(GL0BEC0M),US,NEW YORK, IEEE, 
Bd. -, 1989, Seiten 1921-1925, XP000091280 
* Abteilung 4.4 * 
Abbildung 6 

KITAWAKI N ET AL: "SPEECH CODING 
TECHNOLOGY FOR ATM NETWORKS" 
IEEE COMMUNICATIONS MAGAZINE, US, IEEE 
SERVICE CENTER. PISCATAWAY, N.J, 
Bd. 28, Nr. 1, 

1. Januar 1990 (1990-01-01), Seiten 21-27, 
XP000100683 

ISSN: 0163-6804 
Selte 22, Spalte 1, Zeile 26 - Zelle 20; 
Abblldungen 1,2 



10 



Formbtatt PCT/fSA/210 (Fortsettung von Blatt 2) (JuJi 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroftsyjj^ungen, die zur selben Patentfamille gehoren 




lm Recherchenbertefft 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03171 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerorfentHchung 



US 5568486 



22-10-1996 



CA 2124610 A,C 
GB 2290438 A,B 



01-12-1995 
20-12-1995 



FormWatt PCT/1SA/210 (Anhang Paterrtfamflie)(Jufi 1992) 
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VERTRAG UBER DIE IISTTERNATIONALE ZUSAMMENARBEFT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: 



ER^^H 



MIT DER INTERWi IONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



ENTTWE^h 



► 



An: 

SIEMENS AKTIENG ESELLSCHAFT 

Postfach 22 1 6 34 

80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



ZT GG VM Mch P/Ri 



eng. 1 6. Jan. 2001 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



15.01.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 98P2873P 


WICHTTGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03171 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/10/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
05/10/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevotlmachtigter Bediensteter 
Finnie, A 

Tel. +49 89 2399-8251 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 
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VERTRAG UB ADIE INTERNATIONALE ZUMMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWRENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 98P2873P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PrGfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03171 


Internationales Anrne\6e6aXun\CTag/Monat/Jahr) 
01/10/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
05/10/1998 


Internationale PatentWassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04Q1 1/00 


Anmelder 

SIEMENS AKTiENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die ge&ndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Ertindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



11/04/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



15.01.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Aguilar Cabarrus, E 

Tel. Nr. +49 89 2399 7524 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/031 71 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 o ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es' sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIH, Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/031 71 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 2-10 

Nein: Anspruche 1 

Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-10 

Ja: Anspruche 1-10 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/031 71 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: US-A-5 568 486 

D2: ROBLES-ROJI F ET AL: 'REAL ATM TRAFFIC PERFORMANCE ANALYSIS 
IN BETEUS' PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
COMPUTER COMMUNICATION,AS.L.U: AS.NU, Bd. CONF. 13, 1997 

D3: COVINGTON W O ET AL: 'VOICE TRANSPORT OF AN ATM BROADBAND 
NETWORK' PROCEEDINGS OF THE GLOBAL TELECOMMUNICATIONS 
CONFERENCE AND EXHIBITION(GLOBECOM),US,NEW YORK, IEEE, Bd. 
1989 

D4: KITAWAKI N ET AL: 'SPEECH CODING TECHNOLOGY FOR ATM 
NETWORKS* IEEE COMMUNICATIONS MAGAZINE, US, IEEE SERVICE 
CENTER. PISCATAWAY, N.J, Bd. 28, Nr. 1, 1. Januar 1990 (1990-01-01) 



Zu Punkt I 

Grundlaqe des Berichts 

Der Anmelderseitige Antrag auf ein telephonisches Interview wurde notiert, konnte aber 
aufgrund des engen Zeitrahmens fur die Erstellung des Internationalen vorlaufigen 
Prufungsberichtes nicht stattfinden. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Der Gegenstand des vorliegenden Anspruchs 1 ist nicht neu im Sinne von Artikel 
33(2) PCT. 

GemaB alien Merkmalen des Anspruchs 1 wird in Dokument D1 ein Verfahren zum 
Ubermitteln von digitalen Nutzinformationen offenbart (Spalte 2, Zeilen 39-44), bei 
dem die Nutzinformationen in erste Bitgruppen von jeweils 2 N Bits strukturiert sind 
(Spalte 5, Zeilen 31-33), bei dem eine Ubermittlung nach MaBgabe eines Protokolls 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/031 71 



in zweiten Bitgaippen von jeweils 2 M Bits erfolgt, wobei M groBer N ist (Spalte 5, Zeile 
66 - Spalte 6, Zeile 4), bei dem jeweils bis zu 2 M N aufeinanderfolgende erste 
Bitgruppen zu einer zweiten Bitgruppe zusammengefasst werden, und bei dem die 
zu zweiten Bitgaippen zusammengefassten ersten Bitgruppen nach Massgabe des 
Protokolls ubermittelt werden (Spalte 3, Zeilen 3-7 und Spalte 6, Zeilen 44-52). 

Anspruch 1 erfullt also nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 

Es wird darauf hingewiesen, daB die in Anspruch 1 definierten zweiten Bitgruppen 
von jeweils 2 M Bits im Dokument D1 von SONET/SDH Nutzinformationen in zweiten 
Gruppen (130 Gruppen) von 2 M Bits mit M=4 dargestellt werden (260 Bytes sind 130 
2 4 Bits). 

2. Die abhangigen Anspruche 2 bis 10 enthalten keine zusatzlichen Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen der Anspruche, auf den die Anspruche 2 bis 10 
ruckbezogen sind, zu einem auf erfinderischer Tatigkeit beruhenden Gegenstand 
fuhren konnten. Die Grunde dafur sind die folgenden: 

Die in Anspruch 2 definierte Ubermittlung der zweiten Bitgruppe mit Hilfe von ATM 
Zeilen ist aus Dokument D1 (Spalte 6, Zeilen 37-47) bekannt. 

Die Anwendung von Standards wie das in Anspruch 3 definierte des ITU-T 
Standards 1.363.1 ist eine fur den Fachmann ubliche MaBnahme, um Schnittstellen 
offen darzulegen. 

Die in Anspruch 4 definierte Ubermittlung der zweiten Bitgruppe mit Hilfe von 
Intemet-Paketen ist aus Dokument D2 (Seite 444, Zeile 28 - Seite 445, Zeile 3; Fig. 
5) bekannt. 

Die in Anspruch 5 definierte Ubermittlung der ersten Bitgruppe nach MaBgabe 
eines weiteren Protokolls ist aus Dokument D1 (Spalte 5, Zeilen 52-56) bekannt. 

Die in Anspruch 6 definierte Aufteilung der zweiten Bitgruppe und ihre in Anspruch 
7 definierte Ubermittlung gemaB eines zusatzlichen Protokolls ist aus Dokument D2 
(Spalte 3, Zeilen 3-7) bekannt. 
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Die in Anspruch 8 definierte Ubermittlung der nach MaBgabe des Protokolls 
ubermittelten zweiten Bitgruppe gemaR eines zusatzlichen Protokolls ist aus 
Dokument D1 (Spalte 2, Zeilen 39-57) bekannt. 

Die in Anspruch 9 als digitalisierte Sprachinformation definierte Nutzinformation ist 
aus Dokument D3 (Paragraph 4.4) bekannt. 

Die in Anspruch 10 definierte Anwendung des Differenz-Pulscode- 
Modulationsverfahren ist aus Dokument D4 (Seite 22, Zeilen 27-30) bekannt. 

Anspruche 2 bis 10 erfullen also nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT. 
Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Der unabhangige Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCTabgefaBt. ^ ' ' 

2. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 bis D4 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

In Anspruch 1 ist der bestimmte Artikel vor "Protokoll" nicht klar, weil kein Protokoll zuvor 
definiert wurde. 

Anspruch 1 erfullt also nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT. 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, we/7 sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 2-10 

Nein: Anspruche 1 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-10 

Gewerbiiche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da(3 die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: US-A-5 568 486 

D2: ROBLES-ROJI F ET AL: 'REAL ATM TRAFFIC PERFORMANCE ANALYSIS 
IN BETEUS' PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
COMPUTER COMMUNICATION.AS.L.U: AS.NU, Bd. CONF. 13, 1997 

D3: COVINGTON W O ET AL: 'VOICE TRANSPORT OF AN ATM BROADBAND 
NETWORK' PROCEEDINGS OF THE GLOBAL TELECOMMUNICATIONS 
CONFERENCE AND EXHIBITION(GLOBECOM),US,NEW YORK, IEEE, Bd. 
-, 1989 

D4: KITAWAKI N ET AL: 'SPEECH CODING TECHNOLOGY FOR ATM 
NETWORKS' IEEE COMMUNICATIONS MAGAZINE, US, IEEE SERVICE 
CENTER. PISCATAWAY, N.J, Bd. 28, Nr. 1, 1. Januar 1990 (1990-01-01) 



Zu Punkt I 

Grundlaqe des Berichts 

Der Anmelderseitige Antrag auf ein telephonisches Interview wurde notiert, konnte aber 
aufgrund des engen Zeitrahmens fur die Ersteliurig des Internationalen vorlaufigen 
Prufungsberichtes nicht stattfinden. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Der Gegenstand des vorliegenden Anspruchs 1 ist nicht neu im Sinne von Artikel 
33(2) PCT. 

Gema3 alien Merkmalen des Anspruchs 1 wird in Dokument D1 ein Verfahren zum 
Ubermitteln von digitalen Nutzinformationen offenbart (Spalte 2, Zeilen 39-44), bei 
dem die Nutzinformationen in erste Bitgruppen von jeweils 2 N Bits strukturiert sind 
(Spalte 5, Zeilen 31-33), bei dem eine Ubermittlung nach MaBgabe eines Protokolls 
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in zweiten Bitgruppen von jeweils 2 M Bits erfolgt, wobei M grdSer N ist (Spalte 5, Zeile 
66 - Spalte 6, Zeile 4), bei dem jeweils bis zu 2 M N aufeinanderfolgende erste 
Bitgruppen zu einer zweiten Bitgruppe zusammengefasst werden, und bei dem die 
zu zweiten Bitgruppen zusammengefassten ersten Bitgruppen nach Massgabe des 
Protokolls ubermittelt werden (Spalte 3, Zeilen 3-7 und Spalte 6, Zeilen 44-52). 

Anspruch 1 erfullt also nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 

Es wird darauf hingewiesen, daB die in Anspruch 1 definierten zweiten Bitgruppen 
von jeweils 2 M Bits im Dokument D1 von SONET/SDH Nutzinformationen in zweiten 
Gruppen (130 Gruppen) von 2 M Bits mit M=4 dargestellt werden (260 Bytes sind 130 
2 4 Bits). 

2. Die abhangigen Anspruche 2 bis 10 enthalten keine zusatzlichen Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen der Anspruche, auf den die Anspruche 2 bis 10 
ruckbezogen sind, zu einem auf erfinderischer Tatigkeit beruhenden Gegenstand 
fuhren konnten. Die Grunde dafur sind die folgenden: 

Die in Anspruch 2 definierte Ubermittlung der zweiten Bitgruppe mit Hilfe von ATM 
Zeilen ist aus Dokument D1 (Spalte 6, Zeilen 37-47) bekannt. 

Die Anwendung von Standards wie das in Anspruch 3 definierte des ITU-T 
Standards 1.363.1 ist eine fur den Fachmann ubliche MaBnahme, um Schnittstellen 
offen darzulegen. 

Die in Anspruch 4 definierte Ubermittlung der zweiten Bitgruppe mit Hilfe von 
Internet-Paketen ist aus Dokument D2 (Seite 444, Zeile 28 - Seite 445, Zeile 3; Fig. 
5) bekannt. 

Die in Anspruch 5 definierte Ubermittlung der ersten Bitgruppe nach MaGgabe 
eines weiteren Protokolls ist aus Dokument D1 (Spalte 5, Zeilen 52-56) bekannt. 

Die in Anspruch 6 definierte Aufteilung der zweiten Bitgruppe und ihre in Anspruch 
7 definierte Ubermittlung gemaB eines zusatzlichen Protokolls ist aus Dokument D2 
(Spalte 3, Zeilen 3-7) bekannt. 
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Die in Anspruch 8 definierte Ubermittlung der nach MaBgabe des Protokolls 
ubermittelten zweiten Bitgruppe gemaB eines zusatzlichen Protokolls ist aus 
Dokument D1 (Spalte 2, Zeilen 39-57) bekannt. 

Die in Anspruch 9 als digitalisierte Sprachinformation definierte Nutzinformation ist 
aus Dokument D3 (Paragraph 4.4) bekannt. 

Die in Anspruch 10 definierte Anwendung des Differenz-Pulscode- 
Modulationsverfahren ist aus Dokument D4 (Seite 22, Zeilen 27-30) bekannt. 

Anspruche 2 bis 10 erfullen also nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT. 
Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1- Der unabhangige Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCT abgefaBt. 

2. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 bis D4 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

In Anspruch 1 ist der bestimmte Artikel vor "Protokoll" nicht klar, weil kein Protokoll zuvor 
definiert wurde. 

Anspruch 1 erfullt also nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT. 
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(57) Abstract 

According to the inventive method, digital voice information (SP) which is compressed into first bit groups (QRT1-QRT94) comprising 
2 N bits by combining up to 2 M ~^ first bit groups (QRT1-QRT94) each time with a second bit group (OCT7-OCT53) comprising 2 M bits, 
whereby M is greater than N, is transmitted in ATM cells (AZ) or internet packets (rP) according to a protocol designed for the second 
bit groups (OCT7-OCT53). In doing this, the compressed voice information (SP) is efficiently transmitted also according to the protocol 
(AAL) designed for the bit groups comprising 2 M bits. 



(57) Zusammenfassung 

GemaB dem erfindungsgemSBen Verfahren werden digitate, in erste Bitgruppen (QRT1-QRT94) von 2 N Bits komprimierte 
Sprachinformationen (SP) durch Zusammenfassung von jeweils bis zu 2 M ~ N ersten Bitgruppen (QRT1-QRT94) zu einer zweiten Bitgruppe 
(OCT7-OCT53) von 2 M Bits, wobei M grSBer als N ist, nach MaBgabe eines auf die zweiten Bitgruppen (OCT7-OCT53) ausgelegten 
Protokolls (AAL) in ATM-Zellen (AZ) oder Internet-Paketen (IP) ubermittelt. Dam it werden die komprimierten Sprachinformationen (SP) 
auch nach MaBgabe des auf Bitgruppen von 2 M Bits ausgelegten Protokolls (AAL) effizient Ubermittelt. 
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Beschreibung 



5 Verfahren zum Obermitteln von digitalen, in Bitgruppen struk- 
turierten Informationen nach Mafigabe eines auf eine andere 
Bitgruppenstruktur ausgelegten Protokolls . 

In den heutigen Kommunikationsnetzen werden digitale Oder di- 
10 gitalisierte Informationen haufig mit Hilfe von mehreren, un- 
terschiedlichen Ubermittlungsverf ahren ausgetauscht , wobei 
die Informationen beispielsweise Sprache, Text, Daten, Zei- 
chen, Graphiken, Fest- oder Bewegtbilder reprasentieren, die 
in der Fachwelt auch als Nutzinf ormationen bezeichnet werden. 

15 

Die unterschiedlichen Obermittlungsverf ahren sind insbeson- 
dere fur Kommunikationsnetze er f orderlich, die eine hybride 
Mischung aus unterschiedlichen Obermittlungstechniken aufwei- 
sen. So werden im Kernbereich der Kommunikationsnetze eher 

20 modernere, schnellere Obermittlungstechniken eingesetzt - 

z.B. die SDH- oder ATM-Technik -, wahrend in der Peripherie, 
auch "letzte Meile" genannt, oft bewahrte Obermittlungstech- 
niken im Einsatz sind - z.B. die PCM30- oder die GSM-Technik. 
Wegen der enormen Investitionskosten, die ein genereller Aus- 

25 tausch der vorhandenen, bewahrten Ubermittlungstechniken be- 
deuten wurde, bleiben diese hybriden Mischung von Obermitt- 
lungstechniken weiter bestehen. Eine Inf ormationsubermittlung 
erfolgt beispielsweise bei einem Telephongesprach von einem 
Telephonapparat zu einem Handy -zuerst liber ein leitungsorien- 

30 tiertes erstes Zugangsnetz, dann liber ein paketorientiertes 
Kernnetz und schlieftlich liber ein f unkorientiertes zweites 
Zugangsnetz. In der Fachwelt wird eine derartige Ubermittlung 
auch als Obermittlung liber mehrere "Teilnetze" bezeichnet, 
wobei die erwahnten zwei Zugangsnetze und das Kernnetz drei 

35 Beispiele fur Teilnetze sind. 



Zur Steuerung der Inf ormationsubermittlung kommen Protokolle 
zum Einsatz, wobei fur die Teilnetze teilnetzspezif ische Pro- 
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tokolle vorgesehen sind. Sie sind auf die in den Teilnetzen 
eingesetzte Obermittlungstechnik abgestimmt und weisen ubli- 
cherweise signifikante Unterschiede auf, sofern die einge- 
setzte Technik auf unterschiedlichen Obermittlungskonzepten 
5 beruht und deren technische Besonderheiten in den Protokollen 
bei der Steuerung der Inf ormationsubermittlung entsprechend 
zu berucksichtigen sind. Beispiele fur Protokolle zur Ober- 
mittlung von nach einer Pulscode-Modulation - auch PCM ge- 
nannt - digitalisierten Sprachinf ormationen sind fur eine 

10 leitungsorientierte Obermittlungstechnik der ITU-T Standard 
G.704 und fur eine paketorientierte Obermittlungstechnik der 
ITU-T Standard 1.363.1 1996, Bei einer f unkorientierten Ober- 
mittlungstechnik werden Sprachinf ormationen ublicherweise 
nicht nach einem PCM Verfahren sondern als komprimierte digi- 

15 talisierte Sprachinf ormation ubermittelt, weshalb z.B. bei 
DECT Systemen nur 32 KBit/s und bei GSM Systemen nur 13 
KBit/s Obermittlungskapazitat je Verbindung erforderlich sind 

- anstatt der fur PCM digitalisierte Sprachinf ormationen er- 
forderlichen 64 KBit/s Obermittlungskapazitat. Fur die funk- 

20 orientierten Systemen sind ebenfalls eine Vielzahl von Ober- 
mittlungsprotokollen vorgesehen, die jeweils auf die Struktur 
der komprimierten Sprachinf ormationen optimal ausgelegt sind 

- siehe z.B. fur GSM Systeme J. Eberspacher, H.-J. Vogel, 
"GSM - Global System for Mobile Communication", Verlag B.G. 

25 Teubner Stuttgart, 1997, Seiten 313 - 315 und fur DECT Sy- 
steme z.B. die ETS'I Standards ETS 300 175-1 - 300 175-9. Beim 
Ubergang zwischen einem funkorientierten System, in dem kom- 
primierte digitalisierte Sprachinf ormationen ubermittelt wer- 
den, und einem leitungsorientiertem System, in dem nach einem 

30 PCM Verfahren digitalisierte Sprachinf ormationen ubermittelt 
werden, erfolgt ublicherweise eine Konvertierung von der ei- 
nen Representation der Sprachinformationen in die andere, 
d.h. die digitalisierten Sprachinformationen werden in jedem 
Teilnetz in die Bitgruppen strukturiert , auf die die jeweili- 

35 gen teilnetzspezif ischen Protokolle ausgelegt sind. 
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Die gesteuerte Obermittlung von Nutzinf ormationen gemafi einem 
Protokoll, insbesondere das Einfiigen und Entnehmen der 
Nutzinf ormationen in den bzw. aus den zur Obermittlung die- 
nenden teilnetzspezif ischen Obermittlungseinheiten, erfolgt 
5 bei digitalen Nutzinf ormationen meist bitparallel, d.h. in 

Bitgruppen mit einer fest vorgegebenen Anzahl von Bits, wobei 
die Anzahl der Bits einer Bitgruppe haufig einer Potenz zur 
Basis zwei entspricht - die Obermittlung der Nutzinf ormatio- 
nen nach Mafigabe des Protokolls erfolgt also in Bitgruppen 

N 

10 von jeweils 2 Bits. So werden z.B. bei einer Obermittlung 

gemafi dem internationalen ITU-T Standard 1.3 63.1 dem Informa- 

tionsteil einer ATM-Zelle Nutzinf ormationen mit Bitgruppen 

3 

von acht - also 2 - Bits zugefuhrt, wobei Bitgruppen von 
acht Bit in der Fachwelt auch Oktette genannt werden. 

15 

Erfolgt eine Inf ormationsiibermittlung iiber mehrere Teilnetze 
mit unterschiedlichen Obermittlungsprotokollen, so ist bei 
den Obergangen zwischen den Teilnetzen ein Wechsel des der 
Steuerung der Inf ormationsiibermittlung in den Teilnetzen die- 

20 nenden Protokolls erf orderlich . International standardisiert 
ist z.B. ein Verfahren, bei dem in einem ATM Teilnetz nach 
Mafigabe einer Pulscode Modulation digitalisierte und deshalb 
in Bitgruppen von acht Bit strukturierte Sprachinf ormationen 
in ATM Zellen ubermittelt werden. Die Obermittlung der digi- 

25 talisierten Sprachinf ormationen erfolgt in dem ATM Teilnetz 
in den Inf ormationsteilen von ATM Zellen gemafi dem bei der 
ITU-T standardisierten ATM Obermittlungsprotokoll 1.363.1, 
dem ATM Adaptation Layer Diensttyp 1 - auch AAL1 genannt 
wobei, wie bereits beschrieben," auch der Inf ormationsteil der 

30 ATM Zellen in Bitgruppen von je acht Bit strukturiert ist. 

Entsprechend dem Standard werden Bitgruppen von acht Bit der 
nach dem PCM Verfahren digitalisierten Sprachinf ormation in 
den Inf ormationsteil von ATM-Zellen mit Bitgruppen von acht 
Bit eingefugt, womit die Obermittlungskapazitat des Informa- 

35 tionsteils der ATM-Zellen in vollem Umfang genutzt wird. Das 
ATM Obermittlungsprotokoll AAL1 ist somit auf die regelmafiige 
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Struktur von je acht Bits der nach dem PCM Verfahren digita- 
lisierten Sprachinf ormationen optimal abgestimmt . 

Desweiteren sind in zunehmenden Mafte Nutzinf ormationen zu 
tibermitteln, die in Bitgruppen von weniger als acht Bit 
strukturiert sind, z-B. Sprachinf ormationen, die mit Hilfe 
einer komprimierenden adaptiven Dif f erenz-Pulscode-Modulation 
- auch ADPCM genannt - in Bitgruppen beispielsweise von vier 
Bit digitalisiert werden. Eine Obermittlung mit den bekann- 
ten, auf Bitgruppen von z.B. acht Bits ausgelegten Obermitt- 
lungsprotokollen ist bisher nicht vorgesehen. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Verfah- 
ren auszugestalten, digitale, in Bitgruppen strukturierte 
Nutzinf ormationen gemafl einem Protokoll zu iibermitteln, das 
auf eine andere Bitgruppenstruktur ausgelegt ist. Die Aufgabe 
wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Der wesentliche Aspekt der Erfindung ist darin zu sehen, dafi 

N 

die Nutzinf ormationen in erste Bitgruppen von jeweils 2 Bits 
strukturiert sind, daft eine Obermittlung nach MaiJgabe des 

M 

Protokolls in zweiten Bitgruppen von jeweils 2 Bits erfolgt, 

M-N 

wobei M grofier N ist, dafi jeweils bis zu 2 auf einanderf ol- 
gende erste Bitgruppen zu einer zweiten Bitgruppe zusammenge- 
fafi.t werden, und daJi die zu zweiten Bitgruppen zusammengefaB- 
ten ersten Bitgruppen nach Maligabe des Protokolls ubermittelt 
werden. Der wesentliche Vorteil des erf indungsgemafien Verfah- 
rens ist darin zu sehen, dafi die ersten Bitgruppen hierbei 
mit dem Protokoll iibertragbar "Vind . Ein weiterer Vorteil be- 
steht darin, daB eine optimale Ausnutzung der Obermittlungs- 
kapazitat einer gemaft dem Protokoll bestehenden Verbindung 

M-N 

erreicht werden kann, da 2 zusammengef alite erste Bitgrup- 

M 

pen genau ein zweite Bitgruppe von 2 . Bits ergeben, d.h. es 
wird jedes Bit der zweiten Bitgruppe genutzt. 

Gemafl einer Ausgestaltung des erf indungsgemafien Verfahrens 
ist vorgesehen, dafi die Obermittlung der zweiten Bitgruppen 
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mit Hilfe von ATM Zellen erfolgt - Anspruch 2. Hierdurch kann 
das erf indungsgemalie Verfahren vorteilhaft in einem modernen 
ATM Teilnetz eingesetzt werden. Ein weiterer Vorteil ist, dali 
in Kombinationen mit den Merkmalen von Anspruch 1 fur die 
* 5 Ubermittlung der Sprachinf ormationen eine minimale Anzahl an 

ATM Zellen erforderlich ist und somit die Ubermittlungskapa- 
zitat fur die Ubermittlung von weiteren Inf ormationen maximal 
genutzt werden kann. 

10 Gemali einer Weiterbildung des erf indungsgemalien Verfahrens 
ist vorgesehen, dali als Protokoll gemali dem internationalen 
ITU-T Standard 1.363.1 ausgestaltet ist - Anspruch 3. Vor- 
teilhaft konnen hierbei die nach Maflgabe des erf indungsgema- 
lien Verfahrens in die ATM Zellen eingefiigten Nutzinf ormatio- 

15 nen den Kommunikationseinrichtungen unterschiedlichster Her- 
steller, die bereits den Standard 1.363.1 umsetzen, zugeftihrt 
werden. Zudem werden als weiterer Vorteil die zeitlichen An- 
forderungen, die ftir die Ubermittlung von Sprachinf ormationen 
gelten, durch die Steuerungseigenschaf ten der nach Maflgabe 

20 des AAL1 Protokolls in die Inf ormationsteile der ATM-Zellen 
eingefiigten Steuerinf ormationen garantiert. 

GemaB einer alternativen Gestaltung des erf indungsgemalien 
Verfahrens ist vorgesehen, dali die Ubermittlung der zweiten 

25 Bitgruppen mit Hilfe von Internet-Paketen erfolgt - Anspruch 
4. Damit ist der Vorteil verbunden, dali das erf indungsgemafie 
Verfahren in einem modernen Internet Teilnetz ersetzbar ist. 
Durch eine geeignete Festlegung der Lange der Internet Pakete 
kann in den Kommunikationseinrichtungen zudem eine optimierte 

30 Zeitauf teilung zwischen der Bearbeitungszeit und der Vorbe- 
reitungszeit fur die Bearbeitung von Internet-Paketen gefun- 
den werden. 

# 

Gemafi einer Weiterbildung des erf indungsgemalien Verfahrens 
35 ist vorgesehen, dali die ersten Bitgruppen vor der Zusammen- 

fassung in die zweiten Bitgruppen nach Maflgabe eines weiteren 
Protokolls ubermittelt werden - Anspruch 5. Damit ist der 
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Vorteil verbunden, dafi die Nutzinf ormationen einem ersten 
Teilnetz, in dem das Protokoll zur Anwendung kommt, liber zu- 
mindest ein zweites Teilnetz zugefuhrt werden konnen, wobei 
z.B. in dem zweiten Teilnetz eine bewahrte und in dem ersten 
Teilnetz eine modernere Ubermittlungstechnik zum Einsatz 
kommt. Somit konnen hybride Teilnetze zu einem Kommunika- 
tionsnetz zusammengef aiit werden. 

Gemafi einer Ausgestaltung des erf indungsgemalien Verfahrens 
ist vorgesehen daii eine nach Mafigabe des Protokolls iibermit- 
telte zweite Bitgruppe in die urspriinglichen bis zu 2 M N auf- 
einanderfolgenden ersten Bitgruppen aufgeteilt wird - An- 
spruch 6. Hiermit wird vorteilhaft nach einer Ubermittlung 
gemafi dem Protokoll die urspriingliche Nutzinf ormation wieder- 
gewonnen . 

Gemaft einer Weiterentwicklung des er f indungsgemafien Verfah- 
rens ist vorgesehen, daB die urspriinglichen ersten Bitgruppen 
nach Aufteilung aus den zweiten Bitgruppen gemafl einem zu- 
satzlichen Protokoll ubermittelt werden - Anspruch 7. Hier- 
durch konnen vorteilhaft die Nutzinf ormationen nach Obermitt- 
lung in dem ersten Teilnetz, in dem das Protokoll zur Anwen- 
dung kommt, iiber zumindest ein drittes Teilnetz weiteruber- 
mittelt werden konnen, wobei z.B. in dem dritten Teilnetz 
eine f unkorientierte und in dem ersten Teilnetz eine lei- 
tungsorientierte Ubermittlungstechnik zum Einsatz kommt. So- 
mit konnen hybride Kommunikationsnetze aufgebaut werden, d.h. 
beispielsweise ATM Systeme mit GSM Systemen kombiniert wer- 
den. 

Gemafi einer Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfahrens 
ist vorgesehen, dali die nach Maflgabe des Protokolls ubermit- 
telten zweiten Bitgruppen gemali dem zusatzlichen Protokoll 
ubermittelt werden - Anspruch 8. Hierbei werden vorteilhaft 
die in den zweiten Bitgruppen eingefugten Nut zinf ormationen, 
d.h. ohne die urspriinglichen Nutzinf ormation aus den zweiten 
Bitgruppen zu entnehmen, direkt in das dritte Protokoll ein- 
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geftigt, wodurch eine schnellere Umsetzung auf das dritte Pro- 
tokoll moglich ist. 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des erfin- 
5 dungsgemafien Verfahrens ist vorgesehen, dafi die Nutzinf orma- 
tionen (NI) digitalisierte Sprachinf ormationen reprasentieren 

- Anspruch 9. Hierbei kann in Teilnetzen mit begrenzt Uber- 
mittlungskapazitat ein Maximum an Sprachinf ormationen uber- 
mittelt werden kann. 

10 

Gemafi einer Weiterbildung dieser Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens ist vorgesehen, dafi die Sprachinfor- 
mationen nach Mafigabe eines adaptiven Dif f erenz-Pulscode-Mo- 
dulationsverf ahrens in erste Bitgruppen von vier Bits digita- 
ls lisiert werden - Anspruch 10. Hierbei kann die Anzahl der zur 
Obermittlung der Sprachinf ormationen benotigten teilnetzspe- 
zifischen Ubermittlungseinheiten, z.B. ATM Zellen oder Inter- 
net Pakete, vorteilhaft urn zumindest den Faktor zwei redu- 
ziert werden. 

20 

Das erf indungs gemafi e Verfahren wird im folgenden anhand von 
zwei Figuren naher erlautert. Dabei zeigen 

- Figur 1 eine Folge von Teilnetzen, in denen die Nutzinfor- 
25 mationen nach Mafigabe von unterschiedlichen Proto- 

kollen ubermittelt werden und 

- Figur 2 eine ATM-Zelle nach Mafigabe des AAL1 Protokolls, 

dem Nutzinf ormationen gemafi dem erf indungs gemafi en 
30 Verfahren zugeflihrt sind. 

Figur 1 zeigt beispielhaf t ein Kommunikationsnetz (KN) , das 
aus drei Teilnetzen (TNI - TN3) besteht, wobei das erfin- 
dungsgemafie Verfahren fur das erste Teilnetz (TNI) nach Mafi- 
35 gabe eines dort zur Anwendung kommenden, auf Bitgruppen von 
je acht Bit (OCT7 - OCT53) - im weiteren auch Oktette ge- 
nannt ausgelegten Protokolls (AAL) vorgesehen ist. Die 
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Ubermittlung erfolgt im ersten Teilnetz (TNI) beispielsweise 
durch ATM-Zellen (A2) oder Internet-Pakete (IP) . Das zweite 
Teilnetz (TN2) ist mit dem ersten Teilnetz (TNI) durch eine 
erste Kommunikationseinrichtung (KE1 ) verbunden. Im zweiten 
5 Teilnetz (TN2) erfolgt die Inf ormationsubermittlung bei- 
spielsweise gemaft einem zweiten, z.B. auf Bitgruppen von je 
vier Bit (QRT1 bis QRT94) - im weiteren auch Quartette ge- 
nannt - ausgelegten Protokoll (PROT2) . Das dritte Teilnetz 
(TN3) ist mit dem ersten Teilnetz (TNI) durch eine zweite 
10 Kommunikationseinrichtung (KE2) verbunden. Im dritten Teil- 
netz (TN3) erfolgt die Inf ormationsubermittlung gemafi einem 
dritten Protokoll (PROT3 ) , wobei das dritte Protokoll (PROT3) 
beispielsweise auf Quartette - in Figur 1 innerhalb des drit- 
ten Teilnetzes (TN3) durch einen ununterbrochenen Pfeil ange- 
15 deutet - oder auf Oktette - in Figur 1 innerhalb des dritten 
Teilnetzes (TN3) durch einen gestrichelten Pfeil angedeutet - 
ausgelegt ist. 

Figur 2 zeigt exemplarisch eine ATM-Zelle (AZ), die in Ok- 
tette (OCT7 - OCT53) strukturiert ist. Die ATM-Zelle (AZ) be- 
steht aus einem funf Oktette (OCT1 - OCT5) umfassenden Kopf- 
teil (KT) und einem 48 Oktette (OCT6 - OCT53) umfassenden In- 
f ormationsteil (IT) . In dem Inf ormationsteil (IT) enthalt ge- 
ma£ dem AAL1 Protokoll (AAL) das erste Oktett (OCT6) Steuer- 
inf ormationen (AALH) zur Steuerung der tJbermittlung von 
Sprachinf ormationen (SP) . Die verbleibenden 47 Oktette (OCT7 
- OCT53) des Inf ormationsteils (IT) der ATM-Zelle (AZ) dienen 
der Ubermittlung der Nutzinf ormationen (NI) , Weiter sind 94 
Quartette (QRT1 - QRT94) angedeutet, die die urspriingliche, 
nach Mafigabe eines komprimierenden adaptiven Dif f erenz-Puls- 
code-Modulationsverfahrens ADPCM digitalisierte Sprachinfor- 
mationen (SP) reprasentieren. 

Fur das Ausf uhrungsbeispiel wird angenommen, daii die in dem 
35 ersten Teilnetz (TNI) zu tibermittelnden Sprachinf ormationen 

(SP) nach einem komprimierenden adaptiven Dif f erenz-Pulscode- 
Modulationsverf ahrens digitalisiert und in Quartette struktu- 



25 
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riert sind. Diese Sprachinf ormationen (SP) werden dem ersten 
Teilnetz (TNI) , in dem die Inf ormationsubermittlung gemali dem 
AAL Protokoll (AAL) erfolgt, durch das zweite Teilnetz (TN2) , 
in dem die Inf ormationsubermittlung nach Maflgabe des zweiten 
5 Protokolls (PROT2) erfolgt, zugefuhrt, wobei die Umsetzung 
von dem zweiten Protokoll ( PROT2 ) auf das erste Protokoll 
(AAL) in einer ersten Kommunikationseinrichtung (KE1) er- 
folgt. 

10 GemaJi dem erf indungsgemafien Verfahren werden in der ersten 
Kommunikationseinrichtung (KE1) je zwei auf einanderf olgende 
Quartette (QRT1 - QRT94) der komprimierten digitalen Sprach- 
information (SP) zu Oktetten (OCT7 - 0CT53) zusammengef afit 
und gemafi dem AAL1 Protokoll (AAL) in den Inf ormationsteil 

15 (IT) einer ATM-Zelle (AZ) eingefiigt, wobei die Oktette (OCT7 
- 0CT53) des Inf ormationsteils (IT) in auf steigender Weise 
belegt werden. Beispielsweise werden die Quartette QRT1 und 
QRT2 zu einem Oktett (OCT7) zusammengef afit und in die in Fi- 
gur 2 dargestellten ATM-Zelle (AZ) als siebtes Oktett (OCT7) 

20 eingefiigt. Bei vollstandiger Belegung einer nach dem AAL1 

Protokoll (AAL) ausgebildeten ATM-Zelle (AZ) wird diese ATM- 
Zelle (AZ) in dem ersten Teilnetz (TNI) von der ersten Kommu- 
nikationseinrichtung (KE1) an die zweite Kommunikationsein- 
richtung (KE2) ubermittelt. Das Einfugen der durch das zweite 

25 Teilnetz (TN2) ubermittelten Quartette (QRT1 - QRT94) wird 
bei einer weiteren ATM-Zelle (AZ) mit noch leerem Informa- 
tionsteil (IT) fortgesetzt. Die Obermittlung der ATM-Zellen 
(AZ) erfolgt in dem ersten Teilnetz (TNI) gemali dem bei der 
ITU-T standardisierten Protokoll 1.363.1, bei dem mit Hilfe 

30 von in den Inf ormationsteil (IT) der ATM-Zellen (AZ) einge- 
fugten Steuerinf ormationen (AALH) die speziellen Laufzeitan- 
forderungen, die bei der Ubermittlung von Sprachinf ormationen 
(SP) liber ein paketorientiertes erstes Teilnetz (TNI) beste- 
hen, geregelt werden. 



Werden beispielhaft in dem zweiten Teilnetz (TN2) 8000 Quar- 
tette (QRT1 - QRT94) pro Sekunde ubermittelt, so konnen nach 
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Maiigabe des erf indungsgemaflen Verfahrens je 94 Quartette 
(QRT1 - QRT94) mit einer ATM-Zelle (AZ) ubermittelt werden, 
womit pro Sekunde 8000 / 94, also ca. 85 ATM Zellen (AZ) pro 
Sekunde zur Obermittlung der Sprachinf ormation (SP) erforder- 
5 lich sind. Wiirde das Zusammenf iigen der Quartette (QRT1 - 

QRT94) unterbleiben und z.B. stattdessen je ein Quartett mit 
vier binaren "0" zu einem Oktett erweitert, konnten nur 47 zu 
Oktetten (OCT7 - OCT53) erweiterte Quartette (QRT1 - QRT94) 
in eine nach dem AALl-Verf ahren (AAL) ausgepragten ATM-Zelle 

10 (AZ) eingefugt werden, womit 8000 / 47 also ca. 170 ATM- Zel- 
len zur Ubermittlung der komprimierten Sprachinf ormationen 
(SP) benotigt wurden. Die gleiche Anzahl Zellen wird beno- 
tigt, wenn die Sprachinf ormationen (SP) gemalJ dem PCM Verfah- 
ren in Oktette digitalisiert ware; wie fur den Standard 

15 1.3 63.1 angenommen. Dadurch ergibt sich bei Anwendung des er- 
f indungsgemafien Verfahrens auf das erste Teilnetz (TNI) eine 
Halbierung der zur Ubermittlung gemaii dem AAL1 Protokoll 
(AAL) benotigten ATM-Zellen (AZ) . Eine analoge Berechnung 
trifft fur Internet Pakete (IP) zu. 

20 

Alternativ konnen im zweiten Teilnetz (TN2), z.B. bei einem 
PCM30 Teilnetz, nach einem Pulscode-Modulationsverf ahren di- 
gitalisierte und in Oktette strukturierte Sprachinf ormationen 
(SP) - in Figur 1 durch einen mit PCM30 bezeichneten, ge- 

25 strichtelten Pfeil angedeutet - ubermittelt werden. Die Kom- 
primierung der Sprachinf ormationen (SP) gemaft dem adapt iven 
Dif f erenz-Pulscode-Modulationsverf ahrens erfolgt dann in der 
ersten Kommunikationseinrichtung (KE1) . Dies hat den Vorteil, 
dafl die oben beschriebene Reduzierung der fur die Ubermitt- 

30 lung der Sprachinf ormationen (SP) im ersten Teilnetz (TNI) 
benotigten ATM-Zellen (AZ) auch dann gegeben ist, wenn im 
zweiten Teilnetz keine komprimierten Sprachinf ormationen (SP) 
ubermittelt werden . 

35 Nach einer Obermittlung der ATM-Zellen durch das erste Teil- 
netz (TNI) werden in der zweiten Kommunikationeinrichtung 
(KE2) den ubermittelten Oktetten (OCT7 - OCT53) jeweils bis 



WO 00/21327 




PCT/DE99/03171 



zu 2 erste Bitgruppen (QRT1 - QRT94) entnommen und zu der 
ursprunglichen Folge von ersten Bitgruppen (QRT1 - QRT94) zu- 
sammengefugt . Optional wird diese Folge von ersten Bitgruppen 
(QRT1 - QRT94) dem dritten Teilnetz (TN3) zugefuhrt und in 
j 5 diesem gemaii dem dritten Protokoll (PROT3) ubermittelt. Bei 
einer alternativen Weiterbildung des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens unterbleibt die Entnahme der ersten Bitgruppen (QRT1 
- QRT94) aus den iibermi ttelten zweiten Bitgruppen (OCT7 - 
OCT53), die dem dritten Teilnetz (TN3) direkt fur eine wei- 
10 tere Ubermittlung gemaii dem dritten Protokoll (PROT3) zuge- 
fuhrt werden. Die Ausgestaltung des dritten Protokolls hangt 
bei den beiden beschriebenen Alternativen jeweils von der 
Struktur der zugefiihrten Nutzinf ormationen (NI) ab. 

15 Bei einer Ubermittlung mittels Internet-Paketen (IP) - in Fi- 
gur 1 durch einen mit IP bezeichneten, gestrichelten Pfeil 
angedeutet - erfolgt das Einfiigen und Entnehmen der zu Oktet- 
ten (OCT7 - OCT53) zusammengef aflten, die komprimierten 
Sprachinf ormationen (SP) reprasentierenden Quartette (QRT1 - 

20 QRT94 ) in den beiden Kommunikationseinr ichtungen (KE1 - KE2) 
auf analoge Weise. Da Internet-Pakete (IP) im Unterschied zu 
ATM-Zellen (AZ) eine variable Lange aufweisen, hangt die Ka- 
pazitat des fiir die Ubermittlung von Nutzinf ormationen (NI) 
vorgesehenen Inf ormationsteils (IT) eines Internet-Paketes 

25 (IP) von der Lange des Internet-Paketes (IP) ab. Die Lange 
des Inf ormationsteils (IT) bestimmt, wieviele zu Oktetten 
(OCT7 - 0CT53) zusammengef afite Quartette (QRT1 - QRT94) mit 
einem Internet-Paket (IP) ubermittelt werden konnen, womit 
gegebenenf alls eine andere Anzahl von Internet-Paketen (IP) 

30 pro Sekunde fur die Ubermittlung von komprimierten Sprach- 
inf ormationen (SP) benotigt wird als die im obigen Beispiel 
berechneten ca. 85 ATM Zellen. Nach vollstandiger Belegung 
eines Internet-Paketes (IP) wird wie im obig beschriebenen 
Verfahren dieses Internet-Paket (IP) in dem ersten Teilnetz 

35 (TNI) von der ersten Kommunikationseinrichtung (KE1) an die 
zweite Kommunikationseinrichtung (KE2) ubermittelt und das 
erf indungsgemafie Verfahren in der ersten Kommunikationsein- 
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richtung (KE1) bei einem nachsten, noch unbelegten Internet- 
Paket (IP) fortgesetzt. 
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Patent anspriiche 



5 1. Verfahren zum Obermitteln von digitalen Nutzinf ormationen 
(NI) , 

- bei dem die Nutzinf ormationen (NI) in erste Bitgruppen 
(QRT1 - QRT94) von jeweils 2 N Bits strukturiert sind, 

- bei dem eine Obermittlung nach Mafigabe des Protokolls (AAL) 
10 in zweiten Bitgruppen (OCT7 - OCT53) von jeweils 2 M Bits 

erfolgt, wobei dem M grofier N ist, 

M— N 

- bei dem jeweils bis zu 2 auf einanderf olgende erste Bit- 
gruppen (QRT1 - QRT94) zu einer zweiten Bitgruppe (OCT7 - 
OCT53) zusammengef afit werden, und 

15 - bei dem die zu zweiten Bitgruppen (OCT7 - OCT53) zusammen- 
gef aiiten ersten Bitgruppen (QRT1 - QRT94) nach Mafigabe des 
Protokolls (AAL) tibermittelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Obermittlung der zweiten Bitgruppen (OCT7 - OCT53) 
mit Hilfe von ATM Zellen (AZ) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Protokoll (AAL) gemafi dem internationalen ITU-T Stan- 
dard 1.363.1 ausgestaltet ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Obermittlung der zweiten Bitgruppen (OCT7 - OCT53) 
mit Hilfe von Internet-Paketen (IP) erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die ersten Bitgruppen (QRT1 - QRT94) vor der Zusammenf as- 
sung in die zweiten Bitgruppen (OCT7 - OCT53) nach Mafigabe 



WO 00/21327 




PCT/DE99/03171 



eines weiteren Protokolls (PR0T2) ubermittelt werden. 

6, Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

5 dafi eine nach Mafigabe des Protokolls (AAL) ubermittelte 

zweite Bitgruppe (OCT7 - OCT53) in die ursprlinglichen bis zu 
M-N 

2 auf einanderf olgenden ersten Bitgruppen (QRT1 - QRT94 ) 
aufgeteilt wird. 

10 7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die ursprlinglichen ersten Bitgruppen (QRT1 - QRT94) nach 
Aufteilung aus den zweiten Bitgruppen (0CT7 - OCT53) gemafl 
einem zusatzlichen Protokoll (PR0T3) ubermittelt werden. 

15 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die nach Mafigabe des Protokolls (AAL) ubermittelten zwei- 
ten Bitgruppen (OCT7 - OCT53) gemafi dem zusatzlichen Proto- 
20 koll (PROT3) ubermittelt werden. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Nutzinf ormationen (NI) digitalisierte Sprachinf orma- 
25 tionen (SP) reprasentieren. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Sprachinf ormationen (£P~) nach Mafigabe eines adaptiven 
30 Dif f erenz-Pulscode-Modulationsverf ahrens in erste Bitgruppen 
(QRT1 - QRT94) von vier Bits digitalisiert werden. 
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Zusammen fas sung 



5 Verfahren zum Ubermitteln von digitalen, in Bitgruppen struk- 
turierten Inf ormationen nach Mafigabe eines auf eine andere 
Bitgruppenstruktur ausgelegten Protokolls. 

10 

GemaB dem erf indungsgemaflen Verfahren werden digitale, in er- 

N 

ste Bitgruppen (QRT1-QRT94 ) von 2 Bits komprimierte Sprach- 
inf ormationen (SP) durch Zusammenf assung von jeweils bis zu 
2 M ~ N ersten Bitgruppen (QRT1-QRT94) zu einer zweiten Bit- 

15 gruppe (OCT7-OCT53) von 2 M Bits, wobei M grofier als N ist, 
nach Mafigabe eines auf die zweiten Bitgruppen (OCT7-OCT53) 
ausgelegten Protokolls (AAL) in ATM-Zellen (AZ) oder Inter- 
net-Paketen (IP) tibermittelt . Damit werden die komprimierten 
Sprachinf ormationen (SP) auch nach Maftgabe des auf Bitgruppen 

20 von 2 Bits ausgelegten Protokolls (AAL) effizient libermit- 
telt . 



25 



Figur 1 
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Abstract 

Asynchronous Transfer Mode (ATM) is the target transfer 
mode for all Broadband ISDN services, including voice, 
video, and data. The ATM cell information field size of 48 
octets was selected based on considerations for all types of 
traffic. For example, carrying voice traffic in ATM cells 
adds packetization delay, which may increase the end- 
user^ sensitivity to talker echo. Thus, voice traffic favors 
shorter cells. Video and data traffic, on the other hand, 
favor longer cells for increased efficiency. 

This paper examines issues associated with transporting 
voice services over an ATM-based network. Several 
alternatives for controlling echo are discussed in terms of 
performance, efficiency, and complexity. 



1. Introduction 

One of the main objectives in the design of the emerging 
B-ISDN network is to integrate multiple services into one 
unified transport system. The set of such services can 
include, but is not limited to, voice (typically 64 kb/s), 
fixed DSl- and DS3-rate multi-purpose services (1.544 - 
44.736 Mb/s), NTSC-quality television transport, advanced 
quality television (ATV, up to 135 Mb/s), and bursty data 
services (from less than 64 kb/s to greater than 45 Mb/s). 
The use of Asynchronous Transfer Mode (ATM) techniques 
will allow these diverse services, each with vastly different 
bandwidth needs, to share the same transport network in 
an efficient, flexible manner. 

This paper explores the issues associated with supporting 
one very familiar service: voice communications. For 64- 
kb/s voice transmission, ATM packetization delays increase 
the total delay encountered in transporting voice. While 
delays on the order of 100 ms or so are generally not 
thought to adversely affect voice communications per se, 
increased delay combined with a phenomenon known as 
talker echo has long been known to cause a decrease in 
perceived transmission quality. 

This paper discusses the talker echo issues associated with 
transporting voice services over an ATM-based broadband 
network. Section 2 gives a detailed description of ATM 
voice transport. Section 3 gives an overview of the 



performance analyses that have been performed with 
respect to echo, delay, and perceived quality. Section 4 
outlines five alternatives for controlling echo for voice 
carried in an ATM-based network. 

2, ATM Voice Transport - Description 

The B-ISDN network architecture that is currently 
envisioned is based on asynchronous transfer mode (ATM) 
transport within a SONET framework.' 1 ' In ATM, specific 
time slots are not assigned to a channel. Instead, the 
information is carried in ceils, which consist of a header 
and an information field. The header contains a label that 
uniquely identifies a channel and is used for multiplexing 
and routing. Current CCITT agreements specify 5 octets 
for the header and 48 octets for the information field size J 2 ' 
The ATM cells are mapped into the pay load of a SONET 
STS-3c' 3 ' frame. A SONET STS-3c frame consists of 9 rows 
and 270 columns. Each of the 9 rows contains 10 octets of 
SONET overhead and 260 octets of payload. ATM cells 
containing information from various services are mapped 
sequentially into the SONET payload. SONET frames are 
transmitted at the rate of 8000 per second, or 1 per 125 fis. 

Speech signals are typically encoded using a 64-kb/s or 
A-law encoding algorithm, where an 8-bit (1 octet) voice 
sample is generated every 125 /is. Packetization delay is 
defined as the delay introduced when packaging multiple 
voice samples (associated with a single channel) into an 
ATM cell at the input to an ATM network and then 
unpacking the cell into a continuous bit stream at the 
output. The packetization delay is made up of waiting 
time at the input and emission time at the output of the 
ATM network. As voice samples are generated at a rate of 
1 per 125 /is, the packetization delay associated with 
putting n voice samples into the payload of an ATM cell is 
n X 125/xs. Thus, for a 48-octet information field, the 
packetization delay for 64-kb/s voice is 6 ms. 

In the absence of any significant sources of echo, subjective 
test results indicate that considerable amounts of delay 
(e.g. 100 - 350 ms) such as that encountered on satellite 
links can be tolerated with very little subjective 
degradation.' 4 ' It follows that for a fiber-based Broadband 
network the addition of 6 ms additional delay is not by 
itself harmful. However, two primary sources of echo will 
exist in the B-ISDN environment: echo arising from the 
customer interface to a B-ISDN network (either the echo 
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resulting from the acoustic path between the transmitter 
and receiver of a full-duplex telephone or the echo resulting 
from the use of a two-wire telephone set via a BISDN 
terminal adapter), and echo arising from connections to the 
existing mixed analog/digital networks. 



Talker Listener 




Network 

Figure 1. Echo Sources in Broadband Connections 

Figure 1 illustrates these echo sources in B-ISDN 
connections. The former has already been addressed for 
ISDN, and can be controlled through the design of the 
customer premises equipment.^ The remainder of this 
paper concentrates on echoes that arise on BISDN 
connections to other customers served on existing 
narrowband networks. These echoes originate mainly 
through impedance mismatches at 4-wire/2-wire loop 
interfaces. Loop impedance varies as a function of the loop 
length, gauge, and customer premises equipment. In 
practice, hybrid circuits have an average-value matching 
impedance that gives rise to transmission line echo. 
Typically, echo return loss distributions are modeled using 
a mean value of 11 - 11.5 dB and a standard deviation of 
3 dB for analog offices (which employ a single hybrid type 
of 900 f2 + 2.16 fiF) and a mean of 13.6 dB with a standard 
deviation of 3 dB for digital offices (which employ two 
types of hybrid networks, one for loaded and one for non- 
loaded loops). 

3. The Effect of Talker Echo on Speech 
Quality of Service 

The remainder of this paper deals with controlling the 
effect of talker echo on voice connections between 
customers served on a B-ISDN network and customers 
served on existing narrowband networks. 1 Figure 1(c) 
illustrates a connection between a customer served via B- 
ISDN access and a customer served on the existing 
narrowband network. The echo path illustrated depicts the 
B-ISDN customer's speech being coded and packetized at 
the transmitter, ■ de-packetized at the interface to the 
narrowband network, partially reflected back at the loop 



1. Listener echo is another potential voice service impairment. For 
listener echo, echo sources at- both ends of the connection contribute to 
an echo path in which the listener hears a delayed echo of the talker's 
transmitted speech. The subjective effects of listener echo have been 
extensively studied and documented.^ However, in this and most 
other network applications successful methods for controlling talker 
echo also control listener echo. 




hybrid, re-packetized at the interface to the B-ISDN 
network, and de-packetized and de-coded as a talker echo 
at the receiver. In this path the packetization delay is 
encountered twice. Thus, every 8 voice samples placed in a 
cell will cause an additional round-trip delay of 2 ms. 

The subjective effect of talker echo is typically modeled as 
a function of the magnitude and time delay of the echoed 
signal.^ Figure 2 illustrates the trade-off between echo 
path delay and echo path loss. In existing public switched 
networks in North America echo is controlled through a 
combination of inserted network loss and the use of echo 
cancelers on very long connections. Technical 
Subcommittee T1Q1 - Performance of Accredited 
Standards Committee Tl has established that at most 4 
milliseconds of (round-trip) packetization delay can be 
tolerated for ATM interworking without the use of 
additional means for controlling echo.W This corresponds to 
no more than 16 octets/cell. Thus, for interworking with 
existing North American networks, no more than 16 octets 
of speech can be packetized into ATM cells without the use 
of dedicated echo cancelers or other additional methods of 
echo control. 



100 




Talker Echo Path Loss (dB) 

Figure 2. The Effect Of Echo Path Loss and Delay on 
Customer Perception of Transmission Quality 

4. Alternatives For Controlling Echo 

Several alternatives are possible for dealing with the 
packetization delay at the BISDN telephone. 

1. Partially-Filled Cells: For voice channels, each 
ATM cell carries less than 48 speech samples to 
reduce the amount of packetization delay. At 
125 /xs/sample, each eight samples included in an 
ATM cell corresponds to 1 ms packetization delay. 

2. Adaptively-Filled Cells: Each voice channel is 
made up of either partially-filled or completely-filled 
voice cells depending on available echo path loss and 
delay information. 

3. Echo Cancelers: Cells are completely filled and 
echo cancellation functions are performed on voice 
channels to reduce the effect of the echo. 
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4. Composite Cells: Several partially-filled voice cells 
are combined into one composite cell, transported 
across the ATM network, and disassembled into 
individual channels. 

5. Aggregated Voice: For large users with many voice 
channels, voice channels are combined at the source 
into standard asynchronous digital channels (e.g. 
DSls), which are transported as a circuit-emulated 
service to an existing circuit switch. 

Each of these alternatives is discussed in detail in the 
remainder of this section. 

4.1 Partially-Filled Cells 

Each voice cell associated with a connection can contain, 
for example, 16 octets of speech information, with the 
remainder of the space in the cell unused. Figure 3(a) 
shows a partially-filled voice cell. This technique has the 
advantage of reducing the packetization delay to 
acceptable levels, in this case 2 ms. However, it makes 
inefficient use of the cell capacity, with the result that 
three times as many voice cells must be transmitted for 
each voice connection. On the user access portion of the 
network this low efficiency may not be a problem, due to 
voice channels taking up only a small fraction of the 
capacity of a 155-Mb/s dedicated fiber. However, internal 
to the network the effect of this inefficiency needs to be 
examined in terms of the aggregate traffic efficiency. 

The aggregate efficiency of the network will depend not 
only on how efficiently the voice traffic is transported, but 
also on the type and amounts of other types of traffic. 
Figure 3 depicts the utilization efficiency of a transmission 
facility for an example traffic mix. 
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Figure 3. Partially-Filled Cells: Utilization Efficiency 

In this example, 1000 voice circuits are combined with the 
indicated number of DS3-rate channels carrying other 



services, such as video or data. This combination could 
represent the transmission between two large central 
offices. Voice cells are assumed to carry 16 voice samples 
corresponding to a 2-ms packetization delay. The percent 
of capacity used for voice alone is only 30%; as. the higher- 
rate data and video channels are combined with the voice 
channels, the aggregate efficiency increases. The aggregate 
efficiency is approximately 80 percent if there are more 
than 20 DS3-rate channels for each 1000 voice channels. 
Further study is needed to determine if the aggregate 
efficiency for a combination of all types of traffic will be 
acceptable if voice is transported via partially- rilled cells. 

4.2 Adaptively-Filled Cells 

Adaptive filling of cells is based on the following principle: 
if there is a potential talker echo problem, use partially- 
filled cells; otherwise, use completely- filled cells. Adaptive 
filling of cells results in partially- or completely-filled cells 
on a call-by-call basis based on either direct measurement 
("adaptive-ping"), table look-up, and/or network control. 
Talker echo is controlled by reducing the packetization 
delay on those calls requiring additional echo control. 
Efficiency is increased by filling cells completely whenever 
talker echo considerations allow. 

Some possible adaptive fill schemes can be based on 
available network information. If call set-up 
acknowledgement messages are received which indicate 
that the end-to-end connection is all B-ISDN (or B-ISDN to 
ISDN), completely filled cells can be used with no 
performance penalty. It is also feasible that information 
could be available on whether the existing network portion 
of a connection has echo canceiers deployed, which would 
also enable completely filled cells. 

Direct-measurement ("Adaptive Ping") techniques could 
possibly be used to determine the appropriate amount of 
cell fill. During the first 100 ms of the voice connection a 
brief test signal is transmitted from the adaptive ping 
equipment toward the existing network. The adaptive ping 
equipment then listens for an echo. If an echo is received, 
the magnitude and time-delay of the echo path is 
estimated. If no substantial echo is detected, as will be the 
case for many voice circuit connections, full ATM cells are 
used for economical operation. If the echo magnitude and 
delay are sufficiently large that an echo problem exists, the 
cell fill can be adjusted to provide acceptable performance. 
This would require signaling from the network to the 
customer premises equipment (CPE) to indicate the amount 
of fill required, and would require the CPE to be able to 
dynamically fill cells with 1-48 octets of speech. 
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Many voice packets could be completely filled, with a 
corresponding gain in economic efficiency, while 
maintaining satisfactory performance levels. As an 
example, consider a connection from a B-ISDN customer to 
a customer served on an analog loop, where there is 30 ms 
of round-trip echo path delay in addition to any 
packetization delay. The echo return loss (ERL) 
distribution probability density function for analog loops is 
depicted in Figure 4. Two points, A and B, are indicated 
on the chart, where B is 2 dB greater than A. If the 
performance is satisfactory using partial ly-Elled cells (with 
16 voice samples) at ERL values corresponding to point A, 
then equivalent or better performance levels will be 
experienced using completely-filled cells for all loops with 
echo return loss at B or above. 

4.3 Echo Cancelers 

Echo cancelers can be used to neutralize the effect of echo 
arising in the existing network. In this solution, echo 
cancelers are inserted between the B-ISDN and the existing 
network, as shown in Figure 5. Voice connections receive 
the effect of the echo cancelers. Modems using voice 
circuits can disable the echo cancelers using the standard 
V-series disabling tone.W The drawbacks to the use of echo 
cancelers are the cost of echo cancelers and the burden of 
administering the echo cancelers on voice connections only. 




Figure 5. Echo Canceler Application 

For B-ISDN to existing network applications, the echo 
cancellation function can be performed in two different 
ways: 

1. As a stand-alone function of the existing network at 
the interface to the B-ISDN network, or 

2. As an integral part of the interworking unit (IWU) 
between the B-ISDN network and the existing 
network. 

The first application has the advantage of being able to use 
off-the-shelf echo cancelers such as those in use today in 
interexchange carrier networks. The second application 
would consist of a VLSI echo canceler chip' 10 ) integrated 
into the IWU between the B-ISDN network and the existing 
network. One set of functions the IWU must perform is 
unpacking ATM cells into continuous bit streams and 
multiplexing these individual channels into standard digital 
formats. Thus, at some point in the IWU, individual voice 
channels will be accessible to either dedicated or shared 
echo canceler chips. Furthermore, the voice cells could be 
segregated to ensure that only voice channels encounter the 
echo canceler circuitry. This would require careful 
engineering of the number of canceler-equipped channels as 
well as dynamic assignment on a call-by-call basis. 

4.4 Composite Cells 

The packetization delay for voice can be held to a small 
value and yet make efficient use of capacity by grouping 
several voice channels into a composite cell. Two types of 



composite cells for voice are illustrated in Figure 6. In 
Figure 6(a), four voice channels are label-multiplexed into 
the composite cell, with each individual channel having its 
own mini-header. In this example the voice payload for 
each channel is 8 octets corresponding to. a packetization 
delay of 1 ms. These values were chosen to allow for some 
additional delays due to assembly and disassembly of the 
composite cells, while still adding less than the maximum 
allowable delay. Label multiplexing could allow fast 
processing at intermediate nodes, as nearly all of the 
information needed for a full cell header could be contained 
in the mini-header. 
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Figure 6. Composite Cells 

In Figure 6(b), three l$-octet voice channels are position- 
multiplexed into a single cell. Position multiplexing allows 
maximum efficiency in terms of capacity, but requires more 
network control complexity than label multiplexing. 

The advantage of composite cells is the potential increase 
in efficiency over partially-filled cells. The three main 
disadvantages of composite cells are: 

« Complexity is added to the signaling protocol and 
network control processing. 

o An additional customer switching function is needed to 
place speech segments into composite cells. 

o An additional network switching function is needed to 
assemble and disassemble cells with voice channels going 
to different destinations. 

• An additional switching delay is encountered at 
switching nodes to disassemble the composite cells, 
switch the speech segments among cells, and reassemble 
them. 

If composite cells are routed directly from the originating 
customer to the destination customer no additional delay is 
encountered. If composite cells are made up of segments of 
voice channels that have multiple destinations, the 
composite cells would need to be disassembled and 
reassembled at intermediate switches in the network. 

One open question for composite cells is then where the 
composite cell is routed. If the cell is routed directly to the 
destination switch, there may not be enough traffic directed 
to that switch to economically fill the composite cell. If 
many composite cells from many switches are routed to a 
tandem switch in order to increase the utilization efficiency, 
the tandem switching load will increase. 

The cell utilization efficiency of composite cells is estimated 
in Figure 7. The slight upward slope reflects the increasing 
payload with a constant 5 octet composite cell header. 
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Combining a number of DS3-rate channels with 1000 voice 
channels at 64 kb/s boosts the efficiency, but the aggregate 
remains voice-like until about 10 DS3-rate channels are 
combined with the 1000 voice channels. The partially-filled 
curve corresponds to the partially-filled cell behavior of 
Figure 3. 
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Figure 7. Composite Cell Utilization Efficiency 

4.5 Aggregation of Voice Connections 

In this alternative individual voice channels are 
multiplexed up to higher rates (e.g. DSls or ISDN primary 
rate access) which* are then transported over ATM cells. 
Since the individual channels are now aggregated, the 
destination for these cells must be a circuit switch of some 
type. Packetization delay is essentially eliminated, and 
efficiency is very high. However, this solution relies on the 
continued availability of circuit switching capabilities in 
the network, and does not take full advantage of the 
efficiencies associated with a completely integrated 
transport network. Also, this solution is feasible only 
where a large number of voice calls are available at the 
same time, such as for large business users. 

5. Conclusion 

Finding the optimal way to transport voice services over 
the ATM-based B-ISDN network requires further study. 
Talker echo is an evolution problem which will exist until 
such time as BISDN (and/or ISDN) implementations 
become widespread. Several alternatives for carrying voice 
while controlling echo have been identifed in this paper. 
Table 1 summarizes these alternatives in terms of voice cell 
utilization efficiency, the degree of added network 
complexity, and whether they require additional network 



functions which have^Pyet been identified for B-ISDN. 
The ultimate solution will likely employ more than one of 
these alternatives. 
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Table 1. Comparison of Voice Transport Alternatives 
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